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0% (Ub) 
GGER) 
RESET) 

] 
 +10V) 

IN0-MODE F

endet. 

sswertauswert

g über einen

-Pegel am D

 
esteuerte (LOW
esswertauswe
g IN0. 

 
ng der 
ung über einen

Digitaleingang 
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r die 8-polige

Typ

Funktionsfeld

tung über den

n High-Pegel 

Digitaleingang 

W/HIGH) 
ertung über 

n HIGH-
IN0. 

 

e 

d 
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DIGITALE
 
RESET-Fu
Durch Anleg
ausgeführt. H
Es wird kein
Gehäuse 1x 
 

 
TEACH-Fu
Durch Anle
ausgeführt. N
 

 
Multifunktion
 

 

IN0 / RES
(Pin 3, gre

IN0 / TEA
(Pin 3, gr

IN1 / RES
(Pin 4, ge

IN1 / TEA
(Pin 4, ge

IN0 / EXT. T
(Pin 3, gree

cope V4.0  (K

EINGANG IN

nktion: 
gen eines HIG
Hierbei werde
n Hardware/S
kurz auf.  

nktion: 
egen eines H
Nach Erkennu

ns-LED: 

SET
een)

ACH
reen)

SET 
elb) 

ACH 
elb) 

TRIGGER
n)

Reset d
Max-Min

An
al

og
au

sg
an

g 
[ V

 ]

KW 48/2016) 

N1 (Pin4/ge

GH-Pulses vo
en die aktuelle
oftware RESE

HIGH-Pulses 
ung des TEAC

T

neue M

es alten
n Wertes

 

Der get
„TRIGG
Die Kon
den MA
(Zeitfen
aktiv. D
am Ana
zurückg
MAX/M

 

elb) TEACH

on weniger al
en Maximal- u
ET durchgefü

von mehr a
CH-Pulses blin

+

-

TR  < 750ms

TTEACH > 1

ax-Min Suche
aktiv

neuer Ma

triggerte Mod
G-IN0 L/H“ un
ntrollelektroni
AX/MIN-Wer

nster) ist die M
Der jeweils ak
alogausgang P
genommen wi
MIN-Wert am 

H/RESET:

ls 750 ms Da
und Minimalw
ührt! Nach Erk

 

als 1.5s Daue
nkt die grüne 

 

1.5sec

Logic 1 

Logic 0 

ax-Wert

dus ist nur 
nd „TRIGG-IN
ik setzt mit d
rt zurück. W
MAX-MIN S

ktuelle MAX/M
Pin 8/rot ausge
ird, bleibt de
Analogausgan

auer wird am 
werte (Schlepp
kennung des R

er wird am L
LED am Gehä

+
-

G
 
LE
1x
Fu
3x

Logic 1  

Logic 0  

 (+U )B

 (GND, 0V)

Zeit [s]

in den beide
N0 HIGH“ Be

der neuen LOW
Während des 
Suche nach de
MIN Wert wi
egeben. Falls 
r während d
ng bestehen.  

Erst die 
Flanke d
Zeitfenster
wieder zur

L-LAS-TB Se
pzeiger) zurüc
RESET-Pulse

L-LAS-TB Se
äuse 3x kurz a

elbe Multifun

ED an: Visual
x kurz blinken
unktion 
x kurz blinken

(+U )B

(GND, 0V)

Logic 1  (+

Logic 0  (G

en Trigger-B
etriebsarten m
W/HIGH Flan

HIGH-Pege
em Schleppze
ird in diesem 
der HIGH-Pe

des Zeitfenste

nächste L
des darauf 
rs setzt den A
rück! 

ensor die RES
ckgesetzt. 
es blinkt die g

ensor die LE
auf. 

nktions-LED a

lisierung Betr
n: Reset MAX

n: Teach Funk

+U )B

GND, 0V)
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etriebsarten 
möglich. 

nke an IN0 
els an IN0 
eigerprinzip 
Zeitfenster 

egel an IN0 
rs erkannte 

LOW/HIGH 
folgenden 

Analogwert 

SET-Funktion

gelbe LED am

  

ERN-Funktion

  

am Geh#use.

riebsspannung
X/MIN 

ktion 

 

n 

m 

n 

g
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7.5 An
 

TRANSM.

 
 

 
 
 
RS232-Ans
4-polige M5 
 

 

 

            

3 

2
 

 

 
Anschlussk
cab-las4/PC
 
 
 

cope V4.0  (K

nschlussbu

PLC / 
POWER

S

schluss an 
Buchse Typ B

1

4 

 

kabel: 
C (Länge 2m, K

KW 48/2016) 

uchsen 

PC
RS-2

SLAVE

PC: 
Binder 707 

Kabelmantel: P

 

+

-

C /
232

 

Pin
1 
2 
3 
4 

PUR) 

+
-

Belegung
+Ub 
0V (GND) 
RxD 
TxD 

L-LAS-TB T
Am Gehäu
eine Buch
versorgung
zweite Buc
Verbindung
Die dritte 
zum Datena

L-LAS-TB-
Am Gehä
befindet si
Spannungsv
sowie eine
seriellen R
M5 Binder 

Typ (Standard
use des L-LAS
hse zum An
g (8-pol. Typ
chse zum Ansc
gsleitung (4-p
Buchse (7-po
austausch bei 

CL Typ (Comp
äuse des L
ich eine Buc
versorgung (
e zweite Buc

RS232 Verbin
707). 

d) 
S-TB Sensors 
nschluss der 
p Binder 712
chluss der ser

pol. Typ M5 B
ol. Typ Binde
Master/Slave

mpact Line) 
L-LAS-TB-…-
chse zum A
(8-pol. Typ 

uchse zum A
ndungsleitung

42

befindet sich 
Spannungs-

) sowie eine 
riellen RS232 

Binder 707). 
er 712) dient 
e Systemen. 

-CL Sensors
Anschluss der

Binder 712)
Anschluss der
g (4-pol. Typ

 

 

 
 

t

s 
r 
) 
r 
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Interface z
8-polige Buc
 

 

                  
 

 
Verbindung
cab-las8/SP

 

cope V4.0  (K

zur SPS/Spa
chse Typ Bind

              
1

gskabel: 
S (Länge 2m,

KW 48/2016) 

annungsvers
er 712 

 

7
8  

 Kabelmantel:

 

sorgung: 

Pin

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

8 

: PUR) 

Farbe Be
L-L

weiß 0V
braun +2
grün IN0
gelb IN
grau OU
rosa OU
blau OU

rot An
op
4…

 

elegung
LAS-TB Stan

V (GND) 
4VDC ±10%
0 
1 
UT0 (-) 
UT1 (+) 
UT2 (OK) 

nalog (0…+10V
ptional mit Ty
…20mA 

dard 
B
L
 
0
+
IN
IN
O
O
0
o
4

V) 
yp 4/20: 

A

Belegung 
L-LAS-TB-CL 

0V (GND) 
+24 VDC ± 10%
N1 
N1 

OUT0 (-) 
OUT1 (+) 
0V (GND) 
optional mit T
4…20mA 
Analog (0…+1

43

% 

Typ 4/20: 

0V) 
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7.6 RS
 
- Standard R
- 3-Draht-Ve
- Geschwind
- 8 Daten-Bi
- KEIN Pari
- 1 STOP-B
- Binärdaten
 
METHODE
Die Sensor K
Der PC send
Kontrolleinh
Kopfteil („H
 
HEADER  
1. Byte  : Sy
2. Byte :  Be
3. Byte : Arg
4. Byte : Arg
5. Byte : Da
6. Byte : Da
7. Byte : Ch
8. Byte : Ch
 
Das erste By
<ORDER>, 
Als drittes u
entsprechen
der angehän
512 Bytes  <
Das achte B
Die Gesamtl
 
 

Byte1 
Header 

B
He

0x55 <OR

 
<ORDER> 

0 N
1 S
2 G
3 S
4 G
5 E
6 A
7 G
8 G
9 G

11 R
190 C

 
 

cope V4.0  (K

S232 Schnit

RS232 serielle
erbindung: GN
digkeit: 9600 B
its 
itäts-Bit 
it 

n-Modus. 

E: 
Kontrollelektr
det hierbei ein
heit mit einem
HEADER“) u

ynchronisation
efehlsbyte <O
gument <ARG
gument <ARG

atenlänge <LE
atenlänge <LE
hecksumme He
hecksumme Da

yte ist ein Syn
es bestimmt w

und viertes By
den Wert bele

ngten Datenby
<LEN=512>. 
yte ist die CR
länge des Hea

Byte2 
eader 

Byte3
Heade

RDER> <ARG
(lo byte

NOP 
Send paramet
Get parameter
Send paramet
Get parameter
Echo check: G
Activate teach
Get software v
Get measured
Get video-buff
Reset maximu
Change RS23

KW 48/2016) 

ttstellenpro

es Interface, ke
ND, TXD, RX
Baud, 19200 B

ronik verhält s
n Datenpaket (
m der Anforder
und dem optio

nsbyte  <SYN
ORDER>  
G LO> 
G HI> 

EN LO> 
EN HI> 
eader <CRC8
ata <CRC8 D

nchronisations
welche Aktion

yte folgt ein 16
egt. Das fünfte
ytes an. Falls k
Das siebte By

RC8 Checksum
aders  ist stets 

3 
er 

Byte4 
Header 

> 
e) 

<ARG> 
(hi byte) 

Mea

ter from PC to
r from L-LAS-R
ter from PC to
r from EEPRO

Get echo of L-L
 at L-LAS, sto

version info of 
d values from
fer info from L-
um/minimum v
2-baud-rate  (

 

otokoll 

ein Hardware 
XD 
Baud, 38400 B

sich stets pass
(“Frame”) wah
rung entsprech

onalen Daten-

NC> (85dez = 

 HEAD> 
ATA> 

sbyte und ist im
n durchgeführ
6bit Wert <AR
e und sechste 
keine Daten an
yte  wird mit d
mme über den 

8 Bytes. Der 

Byte5 
Header 

Byte6
Heade

<LEN> 
(lo byte) 

<LEN>
(hi byte

aning of the 2

L-LAS-RAM 
RAM 
EEPROM 

OM of L-LAS 
LAS  
ore in RAM 

L-LAS 
m L-LAS-RAM
-LAS 

values at analo
(L-LAS-RAM)

Handshake

Baud, 57600 B

siv. Der Daten
hlweise mit od
henden Frame
-Anhang(“DA

0x55hex) 

mmer 85dez (5
rt werden soll 
RG>. Das Arg
Byte bilden w

ngehängt werd
der CRC8 Che

Header und w
gesamte Fram

 
 

er 
Byte7 

Header 
> 
e) 

CRC8 
(Data) 

2.nd byte <or

M 

og-output 

Baud oder 115

naustausch wir
der ohne ange
e antwortet. D
ATA”). 

55hex). Das zw
(Daten sende

gument wird a
wieder einen 1
den ist <LEN=
ecksumme übe
wird über die B
me kann zwisc

Byte8 
Header 

Byte
Dat

CRC8 
(Header) 

Data
 (lo b

rder>:         OR
no o
PC ⇒
L-LA
PC ⇒
L-LA
first 
PC ⇒
L-LA
L-LA
L-LA
PC ⇒
PC ⇒

5200 Baud 

rd daher  vom
ehängte Daten

Das Datenpack

eite Byte ist d
en, Daten speic
abhängig vom 
6bit Wert <LE
=0>, die maxi
er alle Datenb
Bytes 1 bis in
chen 8 und 520

e9
ta 

Byte10 
Data 

a1 
yte) 

Data1  
(hi byte) 

RDER-TABLE
operation 
⇒ L-LAS-RAM
AS-RAM ⇒ PC
⇒ L-LAS-EEP
AS-EEPROM ⇒
word=0x00AA
⇒ L-LAS-RAM
AS ⇒ PC   
AS-RAM ⇒ P
AS-RAM ⇒ PC
⇒ L-LAS-RAM
⇒ L-LAS-RAM

m  PC (oder SP
n, worauf die S
ket besteht aus

das sog. Befeh
chern, usw.). 
Befehl mit ei
EN>. Er gibt 
imale Datenlä
bytes gebildet.
ncl. 7 gebildet.
0 Bytes umfa

… Byte n+7 
Data 

… Data n/2  
(lo byte) 

E 

M 
C 
PROM 
⇒ PC 
A=170dec 
M 

C 
C 
M 
M 

44

PS) initiiert. 
Sensor-
s einem 

hlsbyte 

inem 
die Anzahl 

änge beträgt 
. 
. 
ssen.

Byte n+8
Data 

Data n/2 
 (hi byte) 
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CRC8 Ch
 
Zur Verifizieru
können einzel
Wert – die sog
Methode basie

Um die Daten
errechneter C
Um die Check
 
 
calcCRC8
Input: 
  
Output: 

crc8  :=
for I :=
 
 
endfor 
return 
 
 
 
 
 
table[ ] 

0 94 
157 195
35 125

190 224
70 24 

219 133
101 59 
248 166
140 210
17 79 

175 241
50 108

202 148
87 9 

233 183
116 42 

 
 

cope V4.0  (K

hecksumm
ung der Datenin
lne Bitfehler, feh
g. Checksumme
erend auf einem

 nach dem Emp
CRC Wert übere
ksumme zu bere

8 (data[ 
data[ ],
table[ ],
crc8, un

= AAhex 
= 1 to n 
idx := c
crc8 := 

crc8 

188 22
5 33 12
5 159 19
4 2 92

250 16
3 103 57

217 13
6 68 26
0 48 11

173 24
1 19 77
8 142 20
8 118 40

235 18
3 85 11

200 15

KW 48/2016) 

me 
tegrität wird der
hlende Bytes un
e – berechnet u
m Generatorpoly

pfang zu verifizi
in, sind die Date
echnen kann fo

], table
 n data o
, 256 tab
nsigned 8

do 
rc8 EXOR 
table[ id

  
26 97 6
27 252 16
93 66 2
2 223 12

64 39 12
7 186 22

35 4 9
6 153 19
0 237 17

43 112 4
7 206 14

08 83 1
0 171 24

81 54 10
1 136 2

50 21 7

 

r sog. „Cyclic  R
nd fehlerhafte F
nd mit dem Dat
ynom. Die Läng

eren wird die C
en fehlerfrei. 
lgender Pseudo

e[ ]) 
of unsign
ble entri
8bit 

data[ i 
dx ] 

 
63 221 1
62 64 

28 254 1
29 99 
21 155 1
28 6 

90 184 2
99 37 1
79 81 

46 204 1
44 114
3 239 1

45 23 
04 138 2
14 52 1

75 169 2

Redundancy Che
rames erkannt w
tenpaket übertra
ge der Checksum
X8+X5+X4+X
RC Berechnung

ocode verwende

ned 8bit
ies of un

] 

131 194
30 95 

160 225
61 124

197 132
88 25 

230 167
123 58 
15 78 

146 211
44 109

177 240
73 8 

212 149
106 43 
247 182

eck“ oder CRC 
werden. Dazu w
agen. Die Berec
mme ist 8bit ( =

X0 
g erneut durchg

et werden: 

nsigned 8

156 126
1 227

191 93 
34 192

218 56 
71 165

249 27 
100 134
16 242

141 111
51 209

174 76 
86 180

203 41 
117 151
232 10 

verwendet. Mit 
wird über die zu 
chnung folgt dab
1 byte). Das Ge

geführt. Stimmen

8bit 

32 163 
189 62 

3 128 
158 29 
102 229 
251 120 
69 198 

216 91 
172 47 
49 178 

143 12 
18 145 

234 105 
119 244 
201 74 
84 215 

Hilfe dieses Alg
 testenden Date
bei einer genau
eneratorpolyno

n übertragener 

  
253 31
96 130

222 60
67 161

187 89
38 196

152 122
5 231

113 147
236 14
82 176

207 45
55 213

170 72
20 246

137 107

45

gorithmus 
en (-bytes) ein 
 vorgegebenen 
m entspricht: 

und neu 

 65 
0 220

0 98 
1 255

9 7 
6 154
2 36 
1 185
7 205

4 80 
6 238

5 115
3 139

2 22 
6 168
7 53 
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Daten-An
Die Sensore
Anhang zum
 

Para  Mea
1 POW
2 POW
3 POL
4 EVA
5 E-B
6 E-E
7 TEA
8 TOL
9 TOL
10 AVE
11 EX-

12 ANA
13 OP-
14 HW

15 VTH
16 VID
17  VID
18 RS2
19 RS2
20 VID
21 ANA

22 INT-
23 INT-
24 OUT
25 FRE
26 FRE
27 FRE

 
 
 

cope V4.0  (K

nhang: Pa
en der L-LAS-
m Sensor übert

aning 
WER 
WER-MODE
LARITY  
AL-MODE 
EG 
ND 

ACH-VALUE 
LERANCE-H
LERANCE-L
ERAGE 
TRIGG-MOD

A-MODE 
-MODE 
-MODE 

HDMODE 
EO-THRESH
EO-THRESH
232-MODE 
232-BAUDRA
EO-SMOOT
A-ZOOM 

-TRIGG-MO
-TRIGG-THD
T-MODE 
EE-USE 
EE-USE 
EE-USE 

KW 48/2016) 

arametersa
-TB Serie arbe
tragen, bzw. v

E 

HI-VALUE 
O-VALUE 

DE 

HD FIX  
HD AUTO 

ATE 
TH 

DE 
D 

 

atz 
eiten mit folg
vom Sensor au

DATA-FRA
Comment
Laser intens
Laser powe
Polarity for
Evaluation m
Evaluation s
Evaluation e
Teach-value
Upper-tolera
Lower-tolera
Average-se
External-trig
3=SAVE-VT
Analog-mod
CMOS-ope
Enable/disa
(DISABLE-A
Video-thres
Video-thres
Video-thres
RS232 mod
Baudrate: (0
Smooth vide
Analog-outp
3=ZOOMx4, 
Internal-trig
Internal-trig
Mode for dig
Free-use  
Free-use 
Free-use 

enden Parame
usgelesen wer

AME: <para

sity (0 … 100
er mode: ( 0 =
OUT0, OUT
mode (0=L-E
start-pixel ( 1
end -pixel ( E
e (1 … SUBP
rance (0 ... S
rance ( 0 … S
etting (1,2,4,5
gger-mode:( 
THD, 4=OUT
de (0=DIREC
ration-mode 

able TOL-pot
LL=0, ENABL

shold-mode: 
shold FIX (0 
shold AUTO 
de: (0=STAT
0=9600,1=19
eo signal ove
put-zoom-mo
4=ZOOMx8, 
ger-mode (0
ger-threshol
gital outputs

etern, die in d
rden: 

meter-set>

00) 
= STATIC), (
1 und OUT2

EDGE, 1=R-E
1 … E_END 
E_BEG+1 …
PIXEL) 
UBPIXEL/2)
SUBPIXEL/2
5,16,32,64,12
0=CONTINO

TPUT-WIDTH
CT,1=MAXIM

(0=FULL_RE
tentiometer a

LE-ALL=1,ENA
(0=FIX, 1=A
… 100 
(0 … 100) 

T,1=IN0-L/H,2
9200,2=3840
er (1,2,4,6,8
ode: output (0
5=ZOOMx16,
=DISABLE, 1
d pixel ( 1 …
 (0, 1 or 2) 

der angegeben

(1=DYNAMIC
 (0=DIRECT
EDGE, 2=W
- 1) 
 SUBPIXEL)

2)  
28,256, 512 
OUS, 1=IN0 
H, 5=LIGHT-
MA,2=MINIMA
ES, 1=HALF_R
and button at
ABLE-BTN=2, 
UTO) 

2=IN0-HI[3-b
00,3=57600,
,12,14,16,32

0=DIRECT, 1=
6=WIN_5V, 7

=ENABLE-DA
… SUBPIXEL

nen Reihenfol

C), (2=DYN-
T, 1=INVERT

WIDTH, 3=CE

)  

or 1024) 
L/H, 2=IN0 H

-ON) 
A,3=MAX_M

RES/DOUBLE
t housing 
 ENABLE PO

byte],3=CON
4=115200) b

2,or 64) pixel
=ZOOMx1, 2=Z
7=WIN_10V) 
ARK, 2=ENAB
L) 

46

lge im Daten-

EXPOSE) 
T) 
NTER) 

HI, 

MIN)  
E-SPEED) 

TI=3) 

T[3-byte] 
baud  

ZOOMx2, 

BLE-LIGHT) 

 

-
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RS232 da
 
 
< ORDER
 
DATA FRAM
 

Byte1 
Header 

B
He

0x55 <o

85  
 

 
DATA FRAM
 

Byte1 
Header 

B
He

0x55 <o

85  
 

ARG=Serial-N
 
 
< ORDER
 

Byte1 
Header 

B
He

0x55 <o

85 (dec) 
 

 
DATA FRAM
 

Byte1 
Header 

B
He

0x55 <o

85 (dec) 
 

 
Byte13 
Data 

By
D

ASCII A
S 

 
Byte25 
Data 

By
D

ASCII A
. 

 
Byte37 
Data 

By
D

ASCII A
5 

 
Byte49 
Data 

By
D

ASCII A
 

 
Byte61 
Data 

By
D

ASCII A
 

 
Byte73 
Data 

By
D

ASCII A
 
 

cope V4.0  (K

ata-transf

R = 5 > : REA

ME PC  Sen

yte2 
eader 

Byte3 
Header

order> <ARG>
(lo byte

5 0 
A

ME Sensor  

yte2 
eader 

Byte3 
Header

order> <ARG>
(lo byte

5 170 
AR

Number 

R = 7 > : Rea

yte2 
eader 

Byte3 
Header

order> <ARG>
(lo byte

7 0 
A

ME Sensor  

yte2 
eader 

Byte3 
Header

order> <ARG>
(lo byte

7 0 
A

yte14 
Data 

Byte15
Data 

ASCII ASCII 
- T 

yte26 
Data 

Byte27
Data 

ASCII ASCII 
0  

yte38 
Data 

Byte39
Data 

ASCII ASCII 
  

yte50 
Data 

Byte51
Data 

ASCII ASCII 
  

yte62 
Data 

Byte63
Data 

ASCII ASCII 
  

yte74 
Data 

Byte75
Data 

ASCII ASCII 
  

KW 48/2016) 

fer-examp

AD CONNECT

sor 

r 
Byte4 

Header 
> 
) 

<ARG> 
(hi byte) 

0 
ARG=0 

PC 

r 
Byte4 

Header 
> 
) 

<ARG> 
(hi byte) 

0 
RG=170 

ad FIRMWARE

r 
Byte4 

Header 

> 
) 

<ARG> 
(hi byte) 

0 
ARG=0 

PC 

r 
Byte4 

Header 
> 
) 

<ARG> 
(hi byte) 

0 
ARG=0 

5 Byte16 
Data 
ASCII 

B 

7 Byte28 
Data 
ASCII 

 

9 Byte40 
Data 
ASCII 

 

1 Byte52 
Data 
ASCII 

 

3 Byte64 
Data 
ASCII 

 

5 Byte76 
Data 
ASCII 

 

les: 

TION OK from

Byte5 
Header 

Byte
Head

<LEN> 
(lo byte) 

<LE
 (hi by

0 0
LEN=0 

Byte5 
Header 

Byte
Head

<LEN> 
(lo byte) 

<LE
(hi by

0 0
LEN=0 

E-STRING fro

Byte5 
Header 

Byte
Head

<LEN> 
 (lo 

byte) 

<LE
 (hi by

0 0
LEN=0 

Byte5 
Header 

Byte
Head

<LEN> 
(lo byte) 

<LE
(hi by

72 0
LEN=72 

Byte17 
Data 

Byte
Dat

ASCII ASC
- C

Byte29 
Data 

Byte
Dat

ASCII ASC
2 1

Byte41 
Data 

Byte
Dat

ASCII ASC
 

Byte53 
Data 

Byte
Dat

ASCII ASC
 

Byte65 
Data 

Byte
Dat

ASCII ASC
 

Byte77 
Data 

Byte
Dat

ASCII ASC
 

m sensor. 

e6 
der 

Byte7 
Header 

N> 
byte) 

CRC8 
(Data) 

 170 

e6 
der 

Byte7 
Header 

N> 
yte) 

CRC8 
(Data) 

 170 

om sensor. 

e6 
der 

Byte7 
Header 

N> 
byte) 

CRC8 
(Data) 

 170 

e6 
der 

Byte7 
Header 

N> 
yte) 

CRC8 
(Data) 

 178 

e18 
ta 

Byte19 
Data 

CII ASCII 
C L 

e30 
ta 

Byte31 
Data 

CII ASCII 
 / 

e42 
ta 

Byte43 
Data 

CII ASCII 
 

e54 
ta 
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